Napajanje

atedra za elektroniku Namenski rac¢unarski sistemi - 2021/22
prof dr Lazar Saranovac

Power net

R
A
C
u
N
A
R
2

Energy harvesting

Katedra za elektroniku
prof dr Lazar Saranovac

Namenski ra¢unarski sistemi - 2021/22




Energija za rad logic¢kog kola - napajanje

a(t) bo(t)

m
+

Energiju za rad kolo dobija iz izvora za napajanje E

Vee,Voo Napajanje se najcesce oznadava sa V kod
Nacin crtanja ai(t) bo(t) logi¢kih kola sa bipolarnim tranzistorima,
odnosno Vpp kod logickih kola sa MOS

DGND tranzistorima.

Fizi¢ka veli¢ina koja nosi informaciju o logickim nulama i jedinicama je takode najéesc¢e napon, razlika potencijala.
Zbog toga se jedan kraj izvora za napajanje proglasava referentnim, nultim, potencijalom u odnosu na koji se sve ,,meri*.
Najcesce je to negativan kraj izvora za napajanje, odnosno logicka kola se ,,napajaju pozitivnim naponima“.

Taj referentni potencijal naziva se digitalnom masom DGND i oznacen je simbolom, retko se stavlja naziv.
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Spajanje logickih kola izmedu sebe i na izvor za napajanje se izvodi ,,Zicama“ (metalnim linijama na
Stampanoj ploc¢i, metalnim linijama unutar integrisanog kola, ...) koje nisu idealne, i koje imaju otpornosti, i
parazitne efekte u sebi i prema okolini, parazitne kapacitivnosti i induktivnosti.

az(t) = by (t) — Zpipgnp(t) Z,mora da bude $to manje

Sa ovog aspekta u literaturi postoji definicija: Masa je povratni put signala.

I kao svaka ,,putanja - put“ da ne bi doslo do degradacije treba da je “Sto krac¢a”, “sa Sto manje rupa i
uskih grla” - §to manja otpornost i parazitni efekti.
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Decoupling capacitors

Kondenzatori za blokadu Vee @c m
iio(t lo2(t)
at) || i2(t) L 12U by(h)
ZpGND
— —
= ipenp2(t)

Rad kola 2 utice i na napajanje kola 1.

Zvec=R Icca(t) 1000
Vee £ Z Veer(to) = —=Vec
1001
a(t) b(t) 000 .
Primer 1 R=>R +
Veer(tg) = =V,
Promena u trenutku ty CCl( 0 ) 2 ce
S m to neposredno pre trenutka t
= ipenp2(t) o Nep P 0
t¢d neposredno posle trenutka t,
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Decoupling capacitors V¢ Zycc=R (1)

Kondenzatori za blokadu T Voor(65) = 1000V

cc1\ly) === Vee
c- At L b® ¢ - Z1000R=>R 1001
Promena u trenutku to v (t+) — 10_00 V.
cc1lty 1001 ¢c
B
% ipeno(t)
. _ . Kada se ponovo potrosac vrati na 1000R,
Od.,.svoje potrosnje” - Transient load Cr, kondenzator ¢e se dopuniti iz izvora za
Od $uma koji je posledica rada drugih kola i smetnji - Noise Cy napajanje. ,,Privremena baterija‘“

Isti efekat — jedan kondenzator uz svako kolo . ) . .
Najcées¢i dekapling kondenzator uz logicka

Vee IL(t) kola je keramicki, vrednosti 100nF.

Vecina digitalnih sistema ne bi ispravno radila da ne
C ~[ 1 C ~[ 2 e postoje ovi kondenzatori. Cesta greska mladih

inzenjera jeste da ih ne postave, ili ne postave na
odgovarajuca mesta, uz samo napajanje ¢ipova.

il 1 P v . -
[ ppa— — = Linije izmedu logic¢kog kola i dekapling
- IDGND(t) «razli¢ite kockice, razli¢ite impedanse i parazitni efekti» ® kOndenZatOra treba da su §t0 kraée Zbog parazitﬂih
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atedra za elektroniku Namenski racunarski sistemi - 2021/22 6

prof dr Lazar Saranovac




| 4

ON-OFF 4

=ON

4
A t
Uvda(t)
4
t
,sekundna‘““ vremena
Katedra za elektroniku , . .
prof dr Lazar Saranovac Namenski racunarski sistemi - 2021/22
ON-OFF 4
=ON
>
! t
Uvaa(t) 4 |
|
—_ ! ->Vdd
—Vdd ----- i ---------------------
|
|
|
i
1
=0 [ 477 N
to

Oblast napona — logi¢ka kola ,,ne rade*
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1 - oblast napona — logic¢ka kola ,,ne rade*

2 - oblast napona — mnoga logicka kola ,,rade* ali ne ,,bas ispravno*
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1 - oblast napona — logi¢ka kola ,,ne rade*
2 - oblast napona — mnoga logicka kola ,,rade* ali ne ,,ba§ pouzdano*
3 - oblast napona —logicka kola pouzdano ,,rade*
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1, 2, 3 — ne znamo stanja memorijskih elemenata
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RESET

1. Da sistem drzi u neaktivnom stanju dok se ne uspostavi napajanje dovoljno dobro za pouzdan rad kola

2. Da obezbedi pocetna stanja memorijskih elemenata - sekvencijalnih mreza
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Primer: kapacitivno napajanje
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Generisanje resetnog signala
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Resetna kola
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Visestruka napajanja u sistemu
Power Supply Power Supply Power Supply
& | TN S | o ZE |
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DSP DSP
Dgs C?re Peripheral Memory
PEY Supply Supply
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Power Management Integrated Circuit - PMIC
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CHGIN DEBOUNCE |

FOWER-UP SEQUENCE

CHARGER
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BATTERY VOLTAGE  SYSTEM VOLTAGE

CHARGE CURRENT
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REGULATORS
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1—nEN LOGIC INPUIT IS CONFIGURED TO PUSH BUTTON MODE.
2-IF CHG_EN =1 (BY OTP}, THEN THE "CHARGER ENABLED" EVENT COINCIDES WITH THE
-UIP SEGUENCE).

3-THIS INFLECTION POINT IS SYMBOLIC OF BATTERY PROTECTION FET CLOSING.
4— SOFTWARE SETS CHG_EN =1 TO ENABLE CHARGING. IF CHG_EN = 1 8Y OTP, SEENOTE 2

R ARE USER
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